”4

v, W (e

i

VRt J

L)

U/ /)

LR U U U U R UL

4 § 8N N N

Odborné hydrogeologické a geochemickeé
posouzeni znaleckého posudku doc. Mgr. Milana
Gersla, Ph.D. a hodnoceni navrhu sanace a
rekultivace ulozného mista tézebniho odpadu —
odval HeFmanice a vlivy na Zivotni prostredi,
zejména hydrosféru.

doc. Mgr. Monika Lic¢binska, Ph.D.
zpracovatel
prof. Ing. Nad’a Rapantova, CSec.

odborné zplisobila osoba v oboru hydrogeologie, geochemie, sanacni geologie

Zpracovano pro: DIAMO, statni podnik
odstépny zavod Karvina
Sirotc¢i 1145/7, Vitkovice,
703 00 Ostrava

1

prof. Ing. Nad'a Rapantova, CSc.. e-mail:_Groundwatcr Consulting Services s.r.o.. Cihalikova 350/26
715 00 Ostrava-Michalkovice. IC: 28630301, tel. +420605786012



Odborné hydrogeologické a geochemické posouzeni znaleckého posudku
doc. Mgr. Milana Gersla, Ph.D. a hodnoceni niavrhu sanace a rekultivace
uloZného mista téZebniho odpadu — odval Hefmanice a vlivy na Zivotni

prostiedi, zejména hydrosféru.

OBSAH:

Zadani, kvalifika¢ni zpisobilost a literarni zdroje
Strucny prehled vyvoje problému
Posouzeni zadanych cila

Shrnuti

LI B

Zavérec¢na doporuceni

PRILOHY :
Ptiloha 1 Legenda k Hydrogeologické mapé 1:50 000, list 15-43 Ostrava.

Ostrava, ¢erven 2025

2

14
23
24

prof. Ing. Nad’a Rapantova, CSc., e-mail:_Groundwater Consulting Services s.r.o., Cihalikova 350/26

715 00 Ostrava-Michalkovice. IC: 28630301. tel. +420605786012

™ N (BN (B (DN (B (S (S (N BN )

(] .y
iN/

W, e e
L } ! - ! | '

iaim .



W W

!/l T )

(LT VAT ' ' T VRO VReT VRN AT VT /T VT TR )]

m

1) | i

Ly

S

1. Zadani, kvalifikaéni zpisobilost a literarni zdroje

Na zaklad¢ zadosti ze dne 7.5.2025 Ing. R. Dudase — vedouciho o. z. Karvina, DIAMO, s.
p. bylo zpracovano odborné hydrogeologické a geochemické posouzeni (dale jen ,,hodnoceni)
znaleckého posudku doc. Mgr. Milana Gersla, Ph.D. s nazvem »Posouzeni navrzeného
technického feSeni sanace UMTO Hefmanice formou sarkofagu, veetné vyhodnoceni jeho
vhodnosti ¢i nevhodnosti a moznych dopadii na feku Odru a lokalitu Hefmanického rybnika, ktery
Je soucasti EVL Natura 2000" z brezna 2025 (ZP01HG/2025; dale jen ZP). Cilem objednavaného
posouzeni je vyrok:

a) zda znalecky posudek vykazuje nebo nevykazuje odborné vady nebo nepfesnosti v
oblasti hydrogeologie nebo hydrogeochemie,

b) zda zpracovatel ZP dostate¢n& vyhodnotil vefejng dostupné podklady, ze kterych bylo
mozno ziskat blizsi informace ke konstrukci sarkofagu vychazejici ze zad4vaci dokumentace pro
jiz vyhlaSenou (12/2024) vefejnou zakazku, jejim? predmétem je zpracovani projektové
dokumentace, kterd zahrnuje mj. také navrh konstrukéniho feseni planovaného sarkofagu na
odvalu Hefmanice,

¢) zda pii vzeti v uvahu t&chto blizsich informaci musi nezbytné dochazet k chemickym
procesim popsanym ve ZP s naslednym rizikem kontaminace podzemni vody produkty pyrolyzy,

d) zda zahraniéni ptiklady feSeni sanace termicky aktivnich odvald, které jsou uvadény ve
ZP, odpovidaji koncepci technického feseni sarkofagu pro odval Heifmanice ve smyslu blizsich
informaci z vefejné dostupnych podkladii.

1.1  Kvalifikacéni zpisobilost

V souladu s § 3 odst. 1 zékona CNR & 62/1988 Sb. (novelizovano zékonem
¢. 366/2000 Sb. a uptesnéno vyhlaskou MZP &. 206/2001 Sb.) je hodnoceni opieno o odbornou
zpusobilost k hydrogeologii, geochemii a sanaé¢ni geologii, vydanou Rozhodnutim MZP CR

ev. €. ENV/2021/56662, pof. €. 2510/2021, ze dne 27.5.2021.
1.2 Poskytnuté podklady

Poskytnuté podklady od DIAMO, s. p. a seznam pouzitych zdrojli v rdmci vyse citované
objednavky prace lze rozdélit do dvou &asti:

1) POSKYTNUTE PODKLADY

Znalecky posudek doc. Mgr. Milana Gersla, Ph.D.
II.  Zpracovéni projektové dokumentace — Sanace a rekultivace tlozného mista tézebniho

odpadu — odval Hefmanice, dostupné z: https://tenderarena.cz/dodavatel/seznam-profilu-
zadavatelu/detail/Z0004730/zakazka/756524

2) INTERNETOVE A LITERARNI ZDROJE

[1] Grycz D., 2018: Vysledky vzorkovéni podzemni a povrchové vody v okoli odvalu v Ostravé-
Hefmanicich. Zavére¢na zprava monitoringu za rok 2018. Green Gas DPB, a.s.

[2] IARC, 2018: Benzene. IARC Monographs on the Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans,
No. 120. IARC Working Group on the Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans. Lyon (FR):
International Agency for Research on Cancer; 2018: ISBN-13: 978-9283201588 (paperback)ISBN-
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13: 978 9283201878 (pdf). Dostupné z: https:/publications.iarc.fr/Book-And-Report-Series/larc
Monographs-On-The-Identification-Of-Carcino genic-Hazards-To-Humans/Benzene-2018

[3] Kresta F., Hajovsky J., 2021: UMTO Heimanice. Termicky monitoring. Zavérecna zprava. SG
Geotechnika a.s., 2021.

[4] Malucha P., 2020: Zprava o vysledcich hydrochemického monitoringu lokality UMTO
Hefmanice a zhodnoceni dosavadniho hydrochemického vyvoje na lokalité. DIAMO s.p., 0.z. Odra.

[5] Malucha P., 2019: Vysledky vzorkovani podzemni a povrchové vody v misté a okoli odvalu v
Ostravé-Hefmanicich. Zavéretna zprava monitoringu za rok 2019. DIAMO s.p., 0.z. Odra.

[6] Ondrasikova, 1.,2021: Aktualizace analyzy rizik v lokalite UMTO Odval Hefmanice. Zavére¢na
zprava aktualizace a analyzy rizik. AZ Geo s.r.0., Ostrava, 2021, Ss. 1-131.

[7] Stancl, L. (2024): Multikriterialni analyza variant sanace UMTO Hefmanice. Zavére¢na zprava
AZ Geo, s.1.0., Ostrava, Ss. 1-53.

[8] Vencelides Z., Cizek J., 2021: Vyhodnoceni analyz vzorku tézebnich odpadii, podzemnich a
povrchovych vod — Odval Hefmanice: Geochemicky model lokality Odval Hefmanice. Ochrana
podzemnich vod, s. r. 0.

[9] Vilimova, Z.,2010: Analyza rizik (Hefmanice). Analyza rizik odvalt zasazenych endogennim
hotenim ve spravé DIAMO, s.p., 0.z. Odra. GEOtest Brno, a.s:, Brno, 2010, Ss. 1-673.

[10] US EPA, 2002: Toxicological review of benzene (noncancer effects) [report no. EPA/635/R-
02/001F]. Washington (DC): US Environmental Protection Agency. [cit 25 Jun 2012]. Dostupné z:
http://www.epa.gov/iris/toxreviews/0276tr.pdf. '

[11] US EPA, 2017: Toxicological Review of Benzo[a]pyrene Executive Summary [CASRN 50-32-
8] January 2017 Integrated Risk Information System National Center for Environmental Assessment
Office of Research and Development U.S. Environmental Protection Agency Washington, DC.
Dostupné z: https://iris.epa.gov/ChemicalLanding/&substance_nmbr=136

[12] Watzlik, T., 2024: Informativni zprdva k Odvalu Heimanice. Informativni zprava. Statutdrni
mésto Ostrava, méstsky obvod Slezské Ostrava, zastupitelstvo méstského obvodu, 2024. Dostupné z:
https://slezska.ostrava.cz/cs/radnice/organy-samospravy/zastupitelstvo/prehled—materialu/volebni-
obdobi-2022-2026/InformativnizpravakodvaluHermanice.pdf

[13] Olmer et al., 2005: Hydrogeologicka rajonizace. Hydroekologicky informa¢ni systém VUV
T.G.M

[14] Smolka, M., Malucha, P., Konitek, P., gperh’n, K., 1997: Dul ODRA, lokalita Hefmanice.
Zavérena zprava analyzy rizika staré ekologické zatéze. OKD, DPB Paskov, a.s.

[15] Zdrahalova, 2019: Souhmné vyhodnoceni jakosti povrchovych vod ve vodnich tocich v dil¢im
povodi Horni Odry v obdobi 2017-2018. Povodi Odry, s.p., odbor vodohospodaisky koncepci a
informaci. Ostrava, 2019.

[16] Phenrat T., 2020: Community Citizen Science for Risk Management of a Spontaneously
Combusting Coal-Mine Waste Heap in Ban Chaung, Dawei District, Myanmar. Geohealth. 2020;
4(6); €2020GH000249. doi: 10.1029/2020GH000249

[17] Lu, W., Cao, Y.-J., & Tien, J. C., 2017): Method for prevention and control of spontaneous
combustion of coal seam and its application in mining field. International Journal of Mining Science
and Technology, 27(5), 839-846. doi: 10.1016/j.ijmst.2017.07.018

[18] Querol, X., Zhuang, X., Font, O., Izquierdo, M., Alastuey, A., Castro, L., van Drooge, B. L.,
Moreno, T., Grimalt, J. O., Elvira, J., Cabafias, M., Bartroli, R., Hower, J. C., Ayora, C.,Plana, F. &
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Lopez-Soler, A., 2011: Influence of soil cover on reducing the environmental impact of spontaneous
coal combustion in coal waste gobs: A review and new experimental data. International Journal of
Coal Geology, 85(1), 2-22. doi: 10.1016/j.c0al.2010.09.002

[19] Fabianska M, Ciesielczuk J, Nadudvari A, Misz-Kennan M, Kowalski A, Kruszewski L. , 2019:
Environmental influence of gaseous emissions from self-heating coal waste dumps in Silesia, Poland.
Environ Geochem Health. 2019; 41(2); 575-601. doi: 10.1007/s10653-018-0153-5

[20] Hallman, D.S., 2024: A review of coal mine fire extinguishment methods. Emergency
Management Science and Technology, 4; e¢005. doi: 10.48130/emst-0024-0004

[21] Spray K., 2017: Southern Ute Indian tribe westside CBM seep capture and use project.
Monitoring Report #6. Southern Ute Indian Tribe Growth Fund, Department of Energy,
US. http://externalassets.cooleffect.org/lib/content/wp-
content/uploads/2018/05/03001653/Southern-Ute-CBM-

MONIT REP 937 01JAN2016_TO 30NOV2016.pdf

[22] Shellenberger FH, Donner DL, 1979: Controlling fires in unmined coal deposits and abandoned
coal mines in the Western United States and Alaska. US Bureau of Mines Progress Report 10047.
US Government Printing Office, Washington DC. pp. 150.

[23] https://www.osmre.gov/programs/mine-fires
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2. Struény prehled vyvoje problému

Odval hlu$inového materidlu Hefmanice je tvofen komplexem spojenych odvala
Karolina, Svoboda, Autoodvalu a provozniho odvalu, situovanych v Moravskoslezském kraji,
v okrese Ostrava-mésto v obci Ostrava na plo3e katastralnich tizemi 714917 HruSov a 714691
Hefmanice (obr. 1).

Vysvétlivia: O zajmove uzemi Zdroj podkladu: Orthofoto mapa CR 2025, Cesky Ufad zemeéméficky a katastraini (1:30 000}.

Obr. 1 Situacni nékres predmétné lokality v ramci katastrdlniho ¢lenéni $irsi zdajmové oblasti.

Jedna se o nesourodé téleso tvorené hlusinovym materidlem z hlubinné té€zby cerného
uhli ukladanym v rozmezi let 1838-1990, které bylo zatazeno v roce 2009 do seznamu tloznych
mist t&Zebniho odpadu. Ulozné misto téZebniho odpadu zabira plochu 103,55 ha [12]. Soucasti
odvalu jsou rovnéz tii byvalé kalové nadrze K1, K2 a K3. Nadrze K1 a K2 slouzily jako ¢istirna
odpadnich vod z koksovny Svoboda, nadrz K3 jako rezerva, ktera nebyla pro vypousténi
pouzita [1]; dale v textu ozna¢eno jako ,,odkalisté byvalé COV Hefmanice®.

Odval Heimanice je na SZ vymezen trati Ostrava — Bohumin, na V Hefmanickym
rybnikem a polni cestou vedouci od Hefmanického rybnika podél vychodniho Gpati odvalu k
Zelezni¢ni trati, na J sousedi s arealem byvalého Dolu Hefmanice a hefmanickou véznici. Uzemi
je velmi ¢lenité a mélo prehledné. Situace irSich vztaht na lokalité je znazorn€na na obr. 2.

Nasledujici informace vychazi ztextu Aktualizované analyzy rizik ekologické zatéZe
v lokalit¢ UMTO odval Hefmanice z roku 2021, kde je konstatovano, Ze nejblizsi obydlenou
oblasti je méstska ¢ast Vrbice (mésto Bohumin), ktera je situovana vice nez 300 m SV az SSV
smérem od odvalu. Jedna se predevsim o zastavbu rodinnych domu. Tato lokalita je povazovana
za hlavni cilovou oblast pfipadné kontaminace podzemni vody, souvisejici s UMTO.

Mezi intravilanem obce Vrbice a fekou Odrou se nachdzi zatopend vytéZena Sté€rkovna,
vyuzivana ke koupéni. Kvalita vody je pravideln¢ sledovana krajskou hygienickou stanici. I zde
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je vsak riziko mozné kontaminace povrchové vody pfitokem kontaminovanych podzemnich vod
z UMTO.

Severozapadnim smérem od zajmové lokality se realizuje zamér ,.Rozvojova zona
HruSov — Contera park Ostrava D1*. Jedna se o uzemi o rozloze cca 37 ha, kde jsou planovany
haly lehkého prumyslu, logistiky, administrativy a rovnéz je zde uvaZovana stavba
védeckotechnologického parku. V této €asti tzemi byl v roce 2021 (zpracovani aktualizované
analyzy rizik) omezeny pocet moznych vodnich zdrojd, expoziéni scénafe plynouci z vyuzivani
podzemni vody byly uvazovany pouze jako potencidlni. V soucasné dobé je pravdépodobnost
tohoto scénare prakticky nulova.

Dalsi obydlené ¢asti se nachdzeji jizné od odvalu. Jednd se predevS§im o rodinnou
zastavbu v méstské ¢asti Hefmanice, v okoli ulic Vyhlidalova, Kladivova, Sucha, Gruntovni,
Parcelni, resp. Bazanti, U Dolu, K Dilkim, Na Vrchu a Kanczuckého. Z hlediska transportnich
scénait vazanych na podzemni vodu ve vlivu UMTO se jedna o pitokovou zénu, tedy mimo
jeho piimy vliv.
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Vysvétlivky: O zéjmove azemi Zdroj podkladu: Zakladni topograficka mapa CR 1 - 25 000, Cesky tufad zeméméfick? a katastralni.

Obr. 2 Situacni nakres Sirsich vztahit na odvalu Hermanice a v jeho okoli [6] (upraveno autory).

Odval Hefmanice je dlouhodobé monitorovan z hlediska vlivu termické aktivity na kvalitu
vnéjstho ovzdusi v okoli odvalu a mozného dopadu na zdravi obyvatel Hefmanic. Jedna se o sezonni
24hodinové méteni imisi na ptedem definovanych mistech v ob&anské zastavbé i ptimo na odvalu za
ptisné¢ sledovanych meteorologickych podminek a hodnoty jsou vzdy orientané porovnavany
s imisnimi limity dle zadkona o ochrané ovzdusi (monitoring jiz dlouhodobé provadi a vyhodnocuje
Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé). Z dosavadnich vysledkd monitoringu nevyplyva, Ze by odval
Hefmanice mél vyznamny vliv na kvalitu ovzdusi v jeho okoli, coz opakované potvrdily i zavéry
odborného hodnoceni zdravotnich rizik z provozu odvalu Hefmanice pro obyvatele v okoli.
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Stejné tak se pravideln& sleduje kvalita podzemnich vod v lokalité UMTO a dale ve sméru
proudéni podzemnich vod (odtokovy profil) i podzemni voda na pfitoku k lokalit€ (ptitokovy profil).
Hodnoty latkovych koncentraci v podzemnich vodach pod odvalem a na odtokovém profilu jsou
srovnavany s koncentracemi polutanti v podzemnich vodach z piitokové oblasti. Samostatnou
kapitolou je pravidelny monitoring povrchovych vod v oblasti.

V3echna tato méfeni probihala také jako souc¢éast Analyzy rizik realizované pro UMTO odval
Heimanice v letech 2010 [9] a 2021 [6]. Zavéry téchto studii jsou vefejné dostupne.

2.1 Prirodni poméry

Z pohledu zaméteni odborného posudku jsou v této kapitole feSeny pfirodni pomery
zajmove oblasti z hlediska geologické, geochemické, hydrologické a hydrogeologicke situace na
lokalit®¢ UMTO odvalu Hefmanice a v jeho blizkém okoli.

Lokalita leZi mimo ochranna pasma vodnich zdroju (dle § 30 zakona ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach, v platném znéni), stejn& tak neni soucasti velkoplos$ného ani maloplo$ného, zvlaste
chranéného uzemi (dle § 14 zakona ¢.114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v platném
znéni) a neni ani sou¢asti Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV). V zijmové
plose nejsou dle platného tzemniho planu registrovany zadné vyznamné krajinné prvky [6].

V nejblizsim okoli UMTO, za jeho vychodnim okrajem, se nachézi maloplos$né zvlaste
chranéné tizemi — PP Hefmanicky rybnik (soustava péti rybnikt s rozsahlymi porosty rakosin a
ptilehlymi mokfadnimi loukami, vyznamné vyskytem colka velkého), ktery je soucasné
regionalnim biocentrem. Hefmanicky rybnik je fakticky Davkovaci nadrzi Hefmanice (DNH),
ktera slouzi primarné k fizenému vypousténi dilnich vod z petivaldské a Casti karvinské dilci
panve OKR (typicka zvySena salinita dilnich vod) [1]. Prvofadou funkei je davkovani slanych
dalnich vod tak, aby v fece Odfe v profilu Bohumin nebyla piekro¢ena maximalni hranice
chloridovych iontl. Rybnik je napajen z Orlovské Struzky, ze které je voda do DNH pfivadéna
umélym ptivadé¢em od Rychvaldského jezu, ktery rozdéluje vody Orlovské Struzky mezi
rameno tekouci do Bohumina, rameno sméfujici pfimo do Odry (pivodni koryto Struzky) a
ptivadé¢ do DNH. Dalsi piitok vody do DNH je vodote¢ Korunka, ktera ptitka od zastavby
Hefmanic a vtéka do DNH od JZ. Z hlediska hydrochemického stavu vody v DNH je zasadni, Ze
jsou zde akumulovény salinni ddlni vody (Na-Cl typu) piitékajici z petivaldske a karvinské dilci
panve OKR. Chemismus vody v DNH je tedy primarné silné alterovan bez ohledu na ptipadny
vliv UMTO odval Hefmanice [6].

V okoli odvalu se nachazeji tizemi systému ekologické stability (USES) nadregionalniho a
regionalniho vyznamu, zejména feka Odra, feka Ostravice a okolni krajinna zelen.

Odval tvofi antropogenni elevaci s pfevySenim 20-60 metrd. Pfirozeny povrch terénu ma
rovinaty charakter a jedna se o typickou fi¢ni nivu.

2.1.1 Hydrologické poméry

Z hydrologického hlediska se zkoumana oblast fadi do povodi dolniho toku Ceské casti
Odry, pod ¢islo hydrologického povodi 2—03-02, s ¢islem hydrologického potadi 2-03-02-001.
Vodnost toku se zde pohybuje od 10 do 50 m®. Vétsina ptebytecnych povrchovych vod z odvalu
viak odtéka systémem obvodovych piikopt pies byvalé docistovaci rybniky (rybnik R-3 je jiz
zazemény) na jeho SZ upati do Bezejmenného potoka (ID CEVT 10211969), ktery lokalitu
odvodiiuje smérem k SZ. Bezejmenny potok tsti do Odry, s ohledem na jeho maly priitok ale voda
zasakuje do dna jeho koryta jesté n&kolik stovek metrt pred soutokem s Odrou (obr. 3) [9].
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Vysvétlivky O zajmove uzemi Zdroj podkladu: Zakladni vodohospodaska mapa CR 1987, list 15-43 Ostrava, 1 - 50 000, Hydrockol ogick informaéni systém VUV TGM.

Obr. 3 Vyrez vodohospoddrské mapy 1:50 000, list 15-43 Ostrava (upraveno autory).

Kromé Odry, ktera je vzdalena cca 800 m na SZ, je nejbliz§im hydrologickym objektem
jiz zminéna DNH (Hetfmanicky rybnik), ktera navazuje na téleso odvalu od V az JV (obr. 3).
Povrchovy odtok ¢ini 0,31-0,45 I/s, rezim II-B-4-d, tedy malo vodna oblast s malou reten¢ni
schopnosti, odtok silné rozkolisany, koeficient odtoku dosti vysoky [15].

Z hlediska kvality povrchové vody je feka Odra zafazena do tiidy jakosti II. az III.
z diivodu zatizeni latkami pfedevsim anorganického ptivodu. Z okolnich vodnich toku, které jsou
do Odry zaustény a jsou zatizeny vypousténim slanych dulnich vod, se jedna o drobny vodni tok
Struzka (pod vyusti Vodni jamy Zofie), dolni Ostravici od km 8,1 (pod vyusti Vodni jamy
Jeremenko) a Olsi (pod soutokem s Karvinskym potokem, do néhoz jsou vypoustény dulni vody
z dolit CSA, Darkov a CSM). Vodni toky negativné ovlivnéné primyslovymi odpadnimi vodami
jsou predevSim Bajciivka a Bohuminska Struzka. Nejvyssi obsah rozpusténych anorganickych
soli ve vod¢ vykazuje dlouhodobé Karvinsky potok [15].

2.1.2 Geologické a hydrogeologické poméry

Z geologického hlediska v zajmové oblasti rozliSujeme kvartérni sedimenty a na nich
uloZené¢ antropogenni navazky. Pfedkvartérni podlozi tvofi miocenni sedimenty
spodnobadenského stafi spoivajici na horninach karbonu. Geologické poméry studované
lokality jsou znazornény na obr. 4.
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Vysvétlivky: O zajmove uzemi Zdroj: Geologickamapa CR 1: 50 000, 52025, Ceska geologicka sluzba.
Hominy GeoCR50 kvartér akumulaénich oblasti Ceskeho masivu kvartér - terciér
kvartér KENOZOIKUM KENOZOIKUM
KENCZOIKUM KVARTER NEOGEN-KVARTER
KVARTER . )
40 i, varvy 2244 kan“em!a piscito-niinta eiuvia sedmentarnich hormin spodniho
navazka, haida, vysypka, odval v karbonu
41 pisek aZ Stérk svrchni karbon a perm
5 nivni sediment moravskoslezsky svrchni karbon
. - PALEOZOIKUM
6 nivni sediment KARBON
46 pisek, Stérk
7 smiseny sediment 465 piskovce. jilovce, prachovee
47 Jity —
9 slatina, raseina. hrilokal = 466 piskovee, prachovee a jllovee
~ ) karpatska predhiubed
12 pisCito-hiinity a2 hiimto-piséity sediment
KENOZOIKUM
13 kamenity a2 hlinto-kamenity sediment NEOGEN
19 spraova hiina 1821 vapnity jil (téglh), misty s polohami pisku
22 pisek. $térk
26 pisek, Stérk

Obr. 4 Geologické poméry Sirsiho okoli lokality (https://mapy.geology.cz/geo/: 29/5/2025).

Kvartérni sedimenty v zdjmovém uzemi a jeho blizkém okoli jsou hlavné glacialni,
fluvialni a eolické geneze. Samotné zajmové tizemi lezi pii vn&j$im okraji spojené pravobiezni
tdolni nivy fek Odry a Ostravice. Udolni niva je souvisle vyplnéna udolni terasou wiirmského
stafi. Mocnost Stérkopiski udolni terasy je primérné 5-8 m, vyjime¢né 10-12 m, a to v
oblastech tzv. piehloubenych koryt. Fluvidlni $térkopisky a §térky udolni terasy Odry tvori
nejdilezit€jsi vrstevni ¢len zdjmové lokality [6]. Uddvany primérny koeficient hydraulické
vodivosti n.10* m/s je vlivem zahlinéni sniZovén aZ na hodnoty 6-8.10"° m/s (slaba propustnost).

Primérnd mocnost kvarterniho kolektoru, stanovena z cca 200 udaji (Geofond), je 6 m [1].

Fluvidlni sedimenty jsou piekryty krycimi ndplavovymi a preplavenymi sprasovymi
hlinami o mocnosti 3—4 metry. Koeficienty hydraulické vodivosti dosahuji hodnot 1.10® m/s az
3.10"" m/s, coz znamena, Ze tyto hliny jsou nepropustné a plni v oblasti funkei stropniho
poloizolatoru az izolatoru. Hliny jsou jedinou bariérou proti moZnému priniku polutantt
z antropogennich navéazek do Stérkové zvodné. Mocnost hlin je kolem 2 m; mistné dosahuji az
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4 m, ale nelze vyloucit jejich lokalni absenci, a tedy pfimé propojeni antropogénu a fluvidlni
zvodng.

Antropogenni navazky jsou pfedstavovany komplexem karbonskych hluSinovych a
kalovych formaci, souhrnné oznacovanych jako odval. Reliéf odvalu pfevySuje okolni terén
misty az o padesat metr. Plo$na rozloha a velkd mocnost ¢ini z odvalu samostatny zvodnény
systém. Samotna hluSina se vyznacuje znacnou propustnosti. Ovéfeny koeficient hydraulické
vodivosti 1,6.10° m/s zafazuje haldovinu mezi dosti silné propustné materialy. Vznika zde
moznost ohrozeni Stérkové fluvialni zvodné prostfednictvim prusaku kontaminovanych
atmosférickych vod a vod z vodnich ploch na odvalu pfes tuto propustnou hlusinu a kryci hliny
(pokud jsou vyvinuty). Odval je u své baze zvodnény prusakovou vodou, kterda ma zvySené
koncentrace uréitych fyzikalné-chemickych parametrt, které odrazi charakter materialu odvalu.
Odvodnéni probihalo (a probihd v mensi mife i dnes) pfedev§im odparem (misty zvySenym
vlivem termické aktivity) a filtraci hrazemi do dociStovacich rybnikt R1 a R2 na SZ strané
podél Zelezniéni trati, ze kterého je voda dal odvadéna do Odry.

Ve smyslu hydrogeologické rajonizace patii zdjmové uzemi do hydrogeologického
rajonu 1510 ,Kvartér Odry™“ [13]. V blizkosti studované lokality se vSak nachdzi hranice tii
hydrogeologickych rajoni (2261 Ostravska panev, 6611 Kulm Nizkého Jeseniku v povodi Odry
a 2212 Oderska brana) a oblast je vyznamnou hydrogeologickou rozvodnici.

Hlavnim hydrogeologickym kolektorem v rajonu jsou kvartérni Stérkopiscité
uloZeniny terasovych stupiia Feky Odry a pfilehlych glacigennich sedimentti. Povodiové
hliny leZici v nadloZi bazalniho souvrstvi tdolni nivy feky Odry tvofi rizné typy hlin, jild,
pracht a jemnozmnych jilovitych piskid a z hlediska propustnosti se jedna o horniny slabé
propustné vytvaiejici nedokonaly hydrogeologicky izolator. Vyfez hydrogeologické mapy se
zajmovou lokalitou je znazornén na obr. 5 a legenda k mapé je v priloze 1.

Vesvetlivky: O zajmové nzemi Zdroj: Hydrogeologicka mapa CR 150 000, 52025, Ceska geologicka sluzba.

Obr. 5 Hydrogeologické pomeéry §irsiho okoli lokality (https://mapy.geology.cz/hger50/; 29/5/2025).

Hladina podzemni vody je ve fluvialnich sedimentech Odry volnd nebo mirné napjaté a
na lokalité a v jejim bezprosttednim okoli se nachazi pfevazné v hloubkach 3—4 m pod rostlym
terénem. V severozapadni ¢asti lokality (v oblasti dne$ni kalové nadrze K1 byvalé COV
Hefmanice) byl v minulosti HruSovsky rybnik, ktery vznikl velmi pravdépodobné v misté
pivodniho slepého ramene Odry v okrajové ¢asti udolni nivy, kde existoval odkryty kolektor

11

prof. Ing. Nad'a Rapantova, CSc., e-mail:_ Groundwater Consulting Services s.r.o.. Cihalikova 350/26
715 00 Ostrava-Michalkovice, IC: 28630301. tel. +420605786012



podzemni vody. Rybnik byl v minulosti ¢aste¢né vysuSen a poté byla do tohoto prostoru
ukladana hlusina. Oblast byvalého HruSovského rybnika je tak s velkou pravdépodobnosti zéna,
ve které dochazi k pfimému kontaktu pfirodni zvodné vézané na bazalni souvrstvi udolni nivy
Odry se zvodni vazanou na antropogenni navazky — ulozenou hlusinu. Mimo prostor byvalého
Hru$ovského rybnika jsou ob& zvodné oddéleny vrstvou omezené propustnych az nepropustnych
povodnovych hlin [9].

Rozlehlé téleso hefmanického odvalu tvoii antropogenni hydrogeologicky kolektor,
kde se zvoderti vyskytuje pii bazi odvalu. Ta je od zvodné v bazalnim souvrstvi udolni nivy Odry
oddélena 2-3 m mocnou polohou povodiovych hlin, které, jak bylo jiz uvedeno vySe, maji
charakter nedokonalého hydrogeologického izolatoru. V mistech, kde povodiiové hliny maji
relativné vysSi propustnost pro vyssi piitomnost pisc¢ité slozky, nebo mensi mocnost, nedokézou
zabranit v komunikaci obou zvodni. Tyto zony ptedstavuji pfirodni preferenéni cesty pro prinik
zvodné z ,,antropogenniho kolektoru™ do kolektoru kvartérniho [1].

Generelni smér proudéni podzemni vody je na lokalité a v $irSim okoli k SSZ, . k toku
Odry. Podél vychodniho okraje odkalist byvalé COV Heimanice probihd ve sméru JV — SZ
hydrogeologické rozvodi. Severovychodné od tohoto rozvodi odtéka podzemni voda z lokality
severnim az severovychodnim smérem k Odie a k obci Vrbice. Zapadné od rozvodnice je hlavni
smér proudéni podzemni vody k severozapadu. Lokalni vliv na smér proudéni v zépadni ¢asti
lokality miiZe mit i existence starych dulnich dél a ptimé nasedani kvartéru na svrchni karbon v
HruSové. Nejlépe je tato situace patrna z mapy hydroizohyps na obr. 6 [6].

« Vysvétinky,

HP20M21 ke v i

K08LOY

rovcd bladimy pods e vy i 0.5,

DITE

Hefmanicky
rybnik
(ddvkovaci

nadr)

Mapa hydroizohyps z ervna 2021.
» ad by

7 , \ LT HERMANICE
,~ . ’ P < 3 . Skl

valbek 2021

Obr. 6 Mapa hydroizohyps v zdjmové oblasti [6] (upraveno autory).

2.1.3 Geochemické a hydrochemické poméry

Pro fluvialni a glacigenni sedimenty v povodi Odry jsou charakteristické pievazné vody
hydrochemického typu (dle Kurlovovy klasifikace) Ca-Na-HCOs3, resp. Ca-HCO3-SO4. Jedna se
o vody prosté, vétSinou slabé mineralizované. Zajmova lokalita nalezi k tzemi, které je z
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hlediska vhodnosti podzemni vody pro zdsobovani pitnou vodou hodnoceno jako uzemi s
prevazujici vodou III. kategorie (voda malo vhodna nebo nevhodnd) [14].

Pti hodnoceni hydrochemického charakteru lokality je nutno vzit v ivahu i dalsi zdroje
kontaminace jednotlivych slozek ZP, protoZe jejich negativni projevy je mozné zjistit pii
monitoringu odvalu. Jde o areél byvalé chemicky MCHZ — zavod Dukla, kde jsou identifikovany
pfedevSim anorganické polutanty (t€zké kovy) a skladku chemického provozu MCHZ. Byvaly
areal Dolu Hefmanice pak predstavuje mozny zdroj kontaminace hlavné organickymi polutanty
(PAU, ropné produkty aj.). Dalsim zdrojem kontaminace miiZze byt potencialné skladka TKO
v Ostravé-HruSov€. Seznam a specifikace okolnich starych ekologickych zatézi vychazejici

& W & W & e

S

UV VB U U R Ul Ul U U U

%
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z Aktualizované analyzy rizik z roku 2021 [6] je pak shrnuta v tab. 1.

Tab. 1 Specifikace okolnich starych ekologickych zatézi [6].

7 F e : prioritni
of.¢. ID nazev riorita vyrok ;
e P 2 kontaminanty
o Vétrni jama zadné informace o kontaminaci — na lokalitu
1| 14917002 | VI P4.1 o ol +onatoxs -
Vrbice Je nutno nahlizet jako na podeziclou
Skladka stavajici kontaminace by znamenala vznik
’ ']’;(O neakceeptovatelného zdravotniho rizika v
2 11352007 . Pl.1 piipadé zmény funkéniho vyuzivani lokality ¢t Cl, NHy
Hrusov- .. ey . A e N
. s dotéencho okoli na vice citlivé ve srovnani s
stard ¢ast e i
vyuzitim soucasnym
Vétrni jama zadné mformace o kontaminaci - na lokalitu
3| 14917007 J P4.1 . Y . :
Ida je nutno nahlizet jako na podeziclou
+ | Bywvaly dul zadn¢ informace o kontaminaci - na lokalitu
4 14917009 % P4.1 p iy ) -
Albert je nutno nahlizet jako na podezielou
” ; - | Laguny zadn¢ mformace o kontaminaci — na lokalitu
5| 14917005 g P4.1 o RO 1O :
Hrusov Je nutno nahlizet jako na podeziclou
H-Zone,
6 11352054 as. - \25 |Potvrzeno aktudlni neakceptovatelné zdravotni | As, Pb'. Ld ‘Ln.
MCHZ riziko PAU, SO,
Hrusov
kontaminace nad Grovni pfipustnych
Skladka legislativnich limita nebo nemoznost kovy.
7 11352095 MCHZ A23 vyuzivani lokality v souladu s platnym anorganicka
Hrusov azemnim planem nebo Sifeni kontaminace zatez
z lokality
, e ) zadné informace o kontaminaci - na lokalitu
8 14917008 | Dl ida P4.1 : it s -
je nutno nahlizet jako na podeziclou
DIAMO, nadpozad'ova. aviak nizka kontaminace
9 11352041 s.p.-dul N2.0 zadn¢ zdravotni riziko ani rozpor NEL, Pb, PAU
Hetfmanice s legislativou™®
DTS 8181 - . P
H *im'mi(* . nadpozadova, avsak nizka kontaminace
10| 14691004 | 8 TTHANEC N2.0 zadn¢ zdravotni riziko ani rozpor -
Pozarni .
; s legislativou
zbrojnice =
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3. Hodnoceni zadanych cila

Cilem ptedkladaného odborného posudku je zhodnotit relevantnost Znaleckého posudku
doc. Mgr. Milana Gersla, Ph.D. a odborné se vyjadfit k otdzkam definovanym zadavatelem
tohoto odborného posudku:

a) zda znalecky posudek vykazuje nebo nevykazuje odborné vady nebo nepiesnosti v
oblasti hydrogeologie nebo hydrogeochemie,

b) zda zpracovatel ZP dostate¢né vyhodnotil vetejné dostupné podklady, ze kterych bylo
mozno ziskat bliz$i informace ke konstrukci sarkofagu vychazejici ze zadavaci dokumentace pro
jiz vyhldSenou (12/2024) vetejnou zakazku, jejimz predmétem je zpracovani projektové
dokumentace, kterd zahrnuje mj. také ndvrh konstrukéniho feSeni planovaného sarkofagu na
odvalu Hefmanice,

c¢) zda pii vzeti v Gvahu téchto blizSich informaci musi nezbytné dochazet k chemickym
procestim popsanym ve ZP s naslednym rizikem kontaminace podzemni vody produkty pyrolyzy,

d) zda zahrani¢ni ptiklady feSeni sanace termicky aktivnich odvall, které jsou uvadény ve
ZP, odpovidaji koncepci technického feSeni sarkofagu pro odval Hefmanice ve smyslu blizsich
informaci z vetejn¢ dostupnych podklad.

3.1 Hodnoceni 1

Otazka: ,,Vykazuje nebo nevykazuje znalecky posudek odborné vady nebo nepresnosti
v oblasti hydrogeologie nebo hydrogeochemie?*

Odborné hodnoceni:

1) Vposudku jsou pouze prezentovany obecné¢ znamé procesy rozkladu organické hmoty bez
ptistupu kysliku. Z dostupnych informaci je vS8ak mozné konstatovat, ze pokud bude planovany
sarkofag odplynovan, nebude dochéazet ke koncentrovani plyni a par ve volném prostoru, ¢imz se
zabrani akumulovani plyni podporujicich hofeni (metan aj.) a dalSich latek a nebude se tak
zvysovat tlak par v télese UMTO odvalu Hefmanice. Odplynéni je u¢inna metoda, jak eliminovat
produkei Skodlivych latek vznikajicich pii hofeni organickych latek v prostiedi bez kysliku,
protoZe tyto latky nebudou mit tendenci kondenzovat a vytvaret agresivni roztoky, které by mohly
protékat haldou, interagovat sorganickym i anorganickym materidlem a dostavat se tak
vertikalnim pohybem na hladinu podzemnich vod.

2) Zavéry posudku nekoresponduji s daty prezentovanymi v posudku (predikce vyvoje kontaminace
podzemnich vod vlivem piekryti odvalu). Data uvadéna v posudku pouze dokumentuji to, Ze
mélké podzemni vody v okoli haldy maji podobnou genezi jako povrchové vody tamtéz, a tudiz
povrchové vody mohou byt zdrojem vod podzemnich a naopak. Velmi malo dat na relevantni
Zavery.

3) Zavéry posudku vyplyvaji pouze z literarni reSerSe autora, kde vychazi z odbornych ¢lankua, ve
kterych se fesi podobna problematika, nikoliv vSak totoznd. Na lokalitach, uvedenych v ¢lancich
v posudku, bylo provedeno zakonzervovani hluSinového materidlu pod sarkofagem bez
odplynéni, které je vSak v piipadé odvalu Hefmanice pozadovano jako souéast celkového feSeni
sanace. Jak je uvedeno vyse, odplynéni zabrani vzniku agresivniho kondenzatu. Nemélo by tedy
dojit ke scénaii uvedeném v posudku v kapitole 6.2. (bod 1), kde autor uvadi, ze kondenzat se po
interakci s materidlem haldy dostane do podzemnich vod a takto kontaminovana podzemni voda
se dostane do tecisté Odry. Tato situace bez pritomnosti kapalné faze v télese odvalu nemuze
nastat.
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4) Prekryti materidlu odvalu sarkofagem navic zabrani infiltraci srazkovych vod a jejich
gravitaénimu protékani (a zaroven jejich kontaminaci vlivem interakce s materialem odvalu) az na
hladinu mélkych podzemnich vod. Vybudovanim sarkofagu se systémem odplynéni se tedy
zamezi nabohacovani podzemnich vod o kontaminované gravitacni vody.

5) Odpoved v bodé 1 nepopisuje skute¢né zhodnoceni navrzeného technického feSeni sanace
UMTO Heimanice formou sarkofagu ve vztahu k hydrogeologické situaci lokality, protoze autor
posudku zfejmé nebyl seznamen s projektovym navrhem, ktery uvazuje jak odplynovani
sarkofagu, tak i moznost monitoringu procest probihajicich v télese odvalu po prekryti
sarkofagem. Tyto informace jsou vefejné dostupné na adrese
https://tenderarena.cz/dodavatel/seznam-profilu-zadavatelu/detail/Z0004730/zakazka/756524  a
autor ZP si je mél pied realizaci posudku nastudovat, aby se mohl odborné a zodpovédné vyjadiit
k otdzkam uvedenym v jeho ZP.

6) Nesrovnalosti v odpovédi v bodé 2 kapitoly 6.2.:

e Autor posudku uvadi, Ze ,,...produkty nefizeného rozkladného procesu org. hmoty se budou
pohybovat gravitacné télesem odvalu bez moznosti monitoringu...”. Dle projektu na
realizaci sarkofagu se uvazuje o monitorovacich vrtech, které budou sledovat procesy
probihajici v télese odvalu po jeho prekryti.

e Autor uvadi, ze slané vody Hetfmanického rybnika ptedstavuji dosud funkéni hydraulickou
bariéru vi¢i odvodnéni UMTO odval Hefmanice a jakmile dojde k jejich vyslazeni, bude
tato bariéra odstranéna. Sam ale uvadi, Ze v Aktualizované analyze rizik na lokalité z roku
2021 [6] se konstatuje: ,,...Hefmanicky rybnik tedy snejvétsi pravdépodobnosti nebude
piimo ovlivnén obohacenymi podzemnimi vodami, resp. rybnik se nenachazi v pfimém vlivu

proudéni podzemnich vod zodvalu, coz dokldda i mapa hydroizohyps...”. Pfimy vliv
podzemnich vod odtékajicich zoblasti pod haldou na Hefmanicky rybnik neni tedy
prokazan.

e Vkontextu posudku se domnivam, Ze autor mylné€ pouzil pojem hydraulickd bariéra misto
spravného terminu geochemickd bariéra. Slané vody mohou fungovat jako inhibitor (tedy
forma geochemické bariéry) pro nékteré anorganické kontaminanty, predevsim t&€Zké kovy,
ale skute¢n¢ jen né€které. Pro organické latky vsak toto nebylo prokazano vibec. Relevance
téchto tvrzeni by méla byt doloZena odbornymi ¢lanky, vysledky vlastniho vyzkumu nebo
vystupy z hydrochemickych modelt.

e Komunikace mezi povrchem terénu a hlavni kvartérni zvodni na Ostravsku je ziejmy fakt.
Ke komunikaci ale dochazi v celém intravilanu mésta Ostravy, které je plné rtiznych zdroji
kontaminace pro tuto kvartérni zvodeti; nejen vyluhy z odvalu Hefmanice tedy predstavuji
riziko pro feku Odru. Navic v dokumentu Aktualizovand analyza rizik zroku 2021 [6],
citovaném autorem posudku, se uvadi: ,.Jednozna¢ny vliv samotného odvalu na kvalitu vod
v fece Odre nelze definovat.™

Zavéreény vyrok:

Znalecky posudek doc. Mgr. Milana Gersla, Ph.D. vykazuje odborné vady a nepresnosti
jak v otazkach hydrogeologickych, tak i v otazkach geochemickych, coZ je uvedeno v textu
vySe. Vyplyva to predev§im z nedostate¢ného sbéru relevantnich materidli ke studované
problematice, nedostatku dat pro tvorbu znaleckych zavéru a tendenénosti posudku.
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3.2 Hodnoceni 2

Otazka: ,,Vyhodnotil zpracovatel ZP dostate¢né vefejn€¢ dostupné podklady, ze kterych bylo
mozno ziskat bliz$i informace ke konstrukci sarkofagu vychazejici ze zadavaci dokumentace pro
jiz vyhlaSenou (12/2024) veiejnou zakazku, jejimz predmétem je zpracovani projektové
dokumentace, ktera zahrnuje mj. také ndvrh konstrukéniho feSeni planovaného sarkofagu na
odvalu Hefmanice?*

Odborné hodnoceni:

Ve ZP mél autor ,,...zhodnotit navrzené technické feSeni sanace ulozného mista tézebniho
odvalu Hefmanice formou sarkofagu ve vztahu k hydrogeologické situaci lokality.” V prvé fade
lze diskutovat nad pojmem ,,technické feSeni*. Autor ZP hodnotil ,,technické feSeni sarkofagu™
bez zjisténi relevantnich skute¢nosti a redlného navrhu zadaného firmou DIAMO, s. p. V dobé¢
zadani znaleckého posudku byla totiz navrzena spiSe koncepce feSeni sanace odvalu formou
sarkofagu; skute¢né technické feSeni bude znamo az po jeho zpracovani do formy projektové
dokumentace. Je tedy otazkou, zda viibec bylo mozno splnit zadani posudku.

Do ZP autor navic nezahrnul informace, vyplyvajici ze zaddvaci dokumentace pro vyhlasenou
vefejnou zakazku, ktera byla ve vefejném prostoru dostupnd jiz od prosince 2024 a byly v ni
zvetejnény blizsi specifikace pozadavki, které ma DIAMO; s. p. na konstrukci sarkofagu a které
jsou klicové z hlediska mozné tvorby polutantli. Zpracovatel své zavéry ZP stavi jen na
odbornych publikacich z jinych lokalit ve svété, které fesi problematiku sanace hoticich hald
formou uplného nebo ¢asteéného zatésnéni bez dalSich technickych doplnkf. Naopak
v projektové dokumentaci FeSeni planovaného sarkofigu na odvalu Herfmanice je jasné
uvedeno, Ze musi obsahovat mimo jiné:

e feSeni odvodnéni srazkovych a prisakovych vod v pribéhu provadeéni praci a po jejich

dokonceni,

e opatfeni proti rozplavovani povrchu tésnicich vrstev sarkofagu vlivem atmosférickych
srazek,

e technicka opatieni k zabranéni akumulace plyni (v¢. metanu) v télese sarkofagu.

PoZadavky na toto konstrukéni feSeni sanace UMTO odvalu Hefmanice vychazi
z Multikriterialni analyzy variant sanace UMTO Hetfmanice zpracované firmou AZ GEO, s.r.o.
v zaii 2024 [7].

Zavére¢ny vyrok:

Autor ZP doc. Mgr. Milan Gersl, Ph.D. se dukladné neseznamil s vefejné dostupnymi
zdroji a zavéry jeho ZP se tedy nezaklidaji na skutecnosti. ZP nereSi konkrétni technické
pozadavky zadavatele verejné zakazky, vyplyvajici ze zaddvaci dokumentace pro tuto jiz
vyhlasenou (12/2024) veiejnou zakazku, piicemz ony pozadavky jsou klicové pro dalsi avahy
0 ,,chovani odvalu®“ smérem k predmétu zadani ZP (popsat ,,...mozZné procesy, které mohou
probihat v souvislosti s vybudovanim sarkofagu vzhledem k ochrané Zivotniho prostredi.).
ZP je jen odbornou, ale pfredeviim obecnou reSersi problematiky sanace hoficich hald na
jinych lokalitach.
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3.3 Hodnoceni 3

Otéazka: ,,Vynést vyrok, zda pii vzeti v ivahu téchto blizSich informaci musi nezbytné
dochazet k chemickym procesim popsanym ve ZP s naslednym rizikem kontaminace
podzemni vody produkty pyrolyzy?*

Odborné hodnoceni:

Ve ZP jsou popsany procesy, které mohou probihat v hoficich uhelnych haldach bez ptistupu
kysliku, v souvislosti s vybudovanim sarkofagu bez moznosti odplyriovani télesa odvalu. Autor
uvadi, Ze ,,...hofeni za pfitomnosti kysliku pfejde na rozklad organického materidlu za
nedostatku kysliku, coz bude proces analogicky procestim probihajicim v koksovné...to zplsobi
u hoficiho odvalu vznik pfirodni nefizené “koksovny™ snasobné vy3si produkci toxickych
latek.”

Tyto jeho vyroky vychazi z citaci odbornych ¢lankt na jinych lokalitach ve svété. Zarazejici je,
ze zpracovatel ZP nenechal analyzovat mozné produkty pyrolyzy ve vzorcich vod, které v ramci
zakazky odebral a poslal na analyzu do Vodohospodaiské laboratore Povodi Moravy, s.p. Bylo
by tcelné pro zpracovani relevantnich zaveért zjistit, zda jsou podzemni vody v okoli pfedmétné
lokality kontaminované toxickymi latkami, které mohou mit pivod v pyrolyze hotici haldy. Ve
ZP zpracovatel rovnéz cituje aktualizovanou Analyzu rizik na lokalité UMTO odval Hefmanice
z roku 2021 [6]. M&l tedy k dispozici data prezentovana v této zpravé a mohl své zavéry alespon
podlozit redlnymi vysledky ze studované lokality publikovanymi v této zprave.

Abychom mohli zodpovédné vynést vyrok k moznym probihajicim chemickym procestim
v prostoru UMTO odval Hefmanice po vystavbé sarokfagu a posoudit vliv na podzemni vody
v okoli lokality, je nutné posoudit predmétnou lokalitu z hlediska kontaminalni zatéze
jednotlivych slozek ZP uZ v souéasnosti.

Z Aktualizace analyzy rizik [6] vyplyvda, Ze ve vzorcich zeminy ze studené casti odvalu i
v hlu§ing z aktivni ¢asti odvalu jsou na vétSiné monitorovanych mist ptekro¢eny limity
(MPMZP 1Z 2014) pro benzo(a)pyren, benzo(b)fluoranten, benzo(a)anthracen a
dibenzoanthracen. V hofici ¢asti odvalu se objevuji i nadlimitni hodnoty pro naftalen.
V podzemnich vodach na studované lokalit¢ a v jejim okoli jsou dle analyz z laboratofi
Zdravotniho ustavu v Ostravé misty piekro¢eny limity (MP MZP 1Z 2014 a vyhlasky
¢.5/2011 Sb.) pro Ba, Cd, Ni, Pb a dusi¢nany; koncentrace amonnych iontl, dusi¢nani,
chloridi, sirani a fenanthrenu piekracovaly limity téméf na vSech monitorovanych mistech.
Podobné vysledky vyplyvaji i z monitoringu povrchovych vod z okoli haldy [6].

Organické latky analyzované v zemindch, hluSiné¢ i podzemnich a povrchovych vodach
(benzo(a)pyren, benzo(b)fluoranten, benzo(a)anthracen, dibenzoanthracen fenanthren, naftalen)
jsou mozné produkty pyrolyzy uhli a patii mezi polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU),
které vznikaji pfi nedokonalém tepelném rozkladu organického materidlu za nizkého nebo
zadného ptistupu kysliku. Vznikaji ve vrstvé s nedostatkem kysliku pfi teplotach 300-800 °C, jsou
pfitomné v dehtu a dehtovych kondenzatech a patii k nejtoxictéjSim slozkam emisi z hoticich hald s
karcinogennimi uc¢inky [2,10,11].

Zde je viak nutné uvést, ze vokoli UMTO odvalu Hefmanice se vyskytuji dalsi zdroje
potencialnich producentl téchto kontaminantd, jak je uvedeno v tab. 1 pfejaté z Aktualizované
analyzy rizik z roku 2021 [6]. Na zaklad¢ pfedlozenych informaci 1ze tedy prohlasit:

e zvySené koncentrace detekovanych polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU)
v zeminé studené ¢asti odvalu mohou pochazet ze zdroje H-Zone, a.s. (MCHZ Hrusov),
kde byly vyrabény lé¢iva, gumarenské produkty, plasty aj. a lokalita je oznacovana za
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kontaminovany areal s neakceptovatelnym zdravotnim rizikem, kde byly monitorovany
zvy$ené koncentrace téchto latek v pudach;

e zvySené koncentrace detekovanych polycyklickych aromatickych uhlovodikia (PAU)
v hluging hotici &asti odvalu jsou nejspie produktem procesu pyrolyzy z hotici haldy;

e zvy$ené koncentrace fenanthrenu v podzemnich a povrchovych vodach na
monitorovacich mistech v okoli UMTO nelze jednozna¢né oznagit za kondenzaCni
produkty pyrolyzy hofici haldy piedev§im proto, Ze zvySené koncentrace téchto
polycyklickych aromatickych uhlovodiké (PAU) byly detekovany i ve vrtech HP-1, HP-
212/21, HP-201 na obr. 7, které se z hlediska generelniho sméru proudéni podzemnich
vod na studované lokalité nachazi pfed studovanou lokalitou (pfitokova oblast) a
reprezentuji tak podzemni vody nepostizené kontaminaci z UMTO odval Hefmanice
(obr. 7).

Vrbickd jezerc
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Obr. 7 Mapa tizemi s vyznacenim prizkumnych objektu a odbérovych mist realizovanych v ramci
Aktualizované analyzy rizik v roce 2021 [6] (upraveno autory).

7 hlediska chemickych procesti probihajicich v hoticim odvale, slozeného prevaziné
7 hluginového materialu po tézbé &ern¢ho uhli, je nutné si uvédomit, Ze pyrolyza je b&Znou
soudasti t&chto procesti. Dochazi k ni zejména v hlubsich nebo $patné provzdusnénych vrstvach,
kde neni dostatek kysliku pro dokonal¢ hofeni [10]. Vysledné produkty pyrolyzy mohou
nasledné prispivat k dalsim fazim hofeni & k emisim toxickych latek (napt. dehtd, PAU,
plyni) [11]. Také typ uhli, které bylo a je t&Zzeno v OKR, odpovida kvalitnimu gernému uhli
s vyhievnosti =30 MJ/kg a vysokym obsahem uhliku (> 75 %) a jeho zbytky na odvalech hlusiny
po jeho t&7b& jsou tak typickym piikladem prostiedi, kde k procestim pyrolyzy dochazet muze
a pravdépodobné i dochazi. K pyrolyze obvykle dochazi pii teplotich 300-900 °C. Pii teplotach
v rozmezi 500-600 °C maji vznikajici produkty pyrolyzy tyto hmotnostni podily: plynné
produkty 10-15 %; kapalny kondenzat 10-30 %; pevné produkty 50-80 %. Pyrolyzu vsak nelze
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zaménit za koksarensky proces (koksovani). Koksovani nastava az pii teplotach 1000-1200 °C.
Jaky proces tedy bude probihat, zavisi pfedevSim na teploté¢, mnozstvi hofeni podporujiciho
materialu a pfisunu kysliku do jednotlivych ¢asti odvalu.

Na zakladé dostupnych materiala [3,6] 1ze konstatovat, Ze nejintenzivngjsi termické procesy se
vyskytuji na JJZ a jihovychodni stran¢ odvalu, kde byly v né€kterych sondach zjistény i teploty
vy$si nez 200 °C (termicky aktivni ¢ast odvalu). Nejveétsi ploSny rozsah termického procesu
muzeme interpretovat v hloubkové trovni 6 m pod terénem [3]. V hloubce 12 metra vSak
termicka aktivita slabne. Grafické znazornéni monitorované termické aktivity na odvalu z méteni
na lokalité v prvni poloving roku 2021 (obr. 8) je piejato ze zpravy UMTO Heimanice, termicky
monitoring (2021), zpracované firmou SG Geotechnika a.s. [3] a upraveno autory hodnoceni.

UMTO Odval Hermanice: izotermy v hloubce 3m, 6m a 12 m pod povichem. Méfitko 1: 1000

Obr. 8 Mapa termické aktivity v aktivai ¢dsti UMTO odval HeFmanice v roce 2021 v hloubkdch 3, 6 a 12
metrii pod povrchem [3] (upraveno autory).

Vyrazné a Cetné kolisani teplot, jak plyne ze zpravy [3], je zpusobeno kolisdnim mnoZstvi
hotlavé latky (hlavné rozptylené uhelné hmoty v privodnich ,hluchych™ horninach) a
mnozstvim vzduchu, ktery ma pfistup k ohnisku. A ukazuje to také na pfesuny ohnisek v ramci
haldy.

Monitorované teploty vSak dosahuji hodnot, kdy uz mize byt nastartovan proces pyrolyzy.
V hlubsich partiich télesa odvalu, kde probih4 hoteni, tak mohou vznikat produkty souvisejici
s timto procesem.

Po realizaci sarkofagu na odvalu Hefmanice dle pozadavkl vychazejicich ze zadavaci
dokumentace k vybérovému fizeni na zpracovani projektové dokumentace — Sanace a
rekultivace ulozného mista tézebniho odpadu — odval Hefmanice, jejimz predmétem je i
pozadavek na realizaci odplynéni, tak bude dosazeno né€kolika pozitivnich vysledki tohoto
sanacniho pfistupu:

1) Primarné bude zabranéno prusaku atmosférickych vod télesem odvalu. Nedojde tak k protékani
srazkovych vod kontaminovanych po interakci s materidlem odvalu gravita¢nimi silami az na
hladinu mélkych podzemnich vod. Zamezi se tak tedy nabohacovani podzemnich vod o
kontaminované gravita¢ni vody.

2) V dusledku odplynéni nebude dochazet ke koncentrovani plynli a par v mezizrnnych prostorech
télesa odvalu, ¢imzZ se zabrani akumulovani plynd podporujicich hofeni (metan aj.) a dalSich
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latek a nebude se také zvySovat tlak par v télese odvalu. SniZi se pretlak a tim i riziko exploze
plynt.
3) Pti odplynéni lze také velmi vyrazn€ omezit mnoZstvi vznikajiciho agresivniho kondenzatu.

4) Vybudovani sarkofagu s fizenym odplynénim a pfecisténim plynnych zplodin hofeni se rovnéz
snizi emise Skodlivych plynu, pevnych ¢astic, popilkd apod. v ovzdusi.

Vybudovéni sarkofagu s fizenym odplyfiovanim a pravidelnym monitoringem viech slozek ZP
pfedstavuje G¢innou metodu, jak snizit produkci Skodlivych latek vznikajicich pfi hofeni
organickych latek, omezit moznosti vzniku vybusné atmosféry z hofenim vznikajicich plynd a
tlumit proces hoteni v télese odvalu.

Pfesto je nutné pii realizaci odplynéni sarkofagu postupovat spravné, aby se minimalizovala
kondenzace zplodin, nebo se zajistilo jeji kontrolované zachyceni. Odplynéni nezabrani tvorbé
kondenzatu, ale zméni jeho lokalizaci a ¢asto zkoncentruje kondenzaci do konkrétnich mist, kde se
muZe snaze akumulovat a nasledné odtud odstraiiovat. Odplynéné haldy jsou 1épe monitorovatelné,
a vznikly kondenzat lze sbirat a analyzovat, coz je vyhodné z hlediska ekologické bezpec¢nosti.
Vhodna realizace odplynéni hotici haldy, jejimz cilem je efektivné odvadét plynné produkty hotent
organického materidlu a snizit riziko vzniku vybu$né atmosféry a také minimalizovat vznik
agresivniho kondenzatu, vychazi z dodrzovani téchto zasad:

1. Minimalizovat teplotni gradient v plynovych cestach — cilem je udrzovat plynné faze nad
rosnym bodem (obvykle >100 °C), ¢ehoz lze dosdhnout napi. pouZivanim izola¢nich materiala
na potrubi, kterymi je planovany unik plynt.. Zabrani se tak kondenzaci vody a té€kavych
organickych latek uvnitf systému.

2. Aplikovat Fizeny aktivni odtah plynu — napi. instalaci odsavacich ventilatori, coz zamezi
stagnaci nebo Sokovému zchlazeni plynd. Stabilni proud plyna snizi tvorbu tzv. ,.studenych
z6n™, kde by dochazelo ke kondenzaci.

3. Instalovat odludovade kondenzatu (kondenzacni jimky) — na mistech, kde ke kondenzaci
bude dochazet z diivodu zmén fyzikalnéchemickych parametra prostiedi (teplota, tlak, oxida¢ni
podminky apod.), napf. na konci plynového potrubi. V kondenza¢nich jimkach musi byt
zajisténa t€snost systému, aby nemohlo dojit k uniku kondenzatu do prostiedi.

4. Aplikace aktivni filtrace plynu nebo priichod pres spalovaci systém — v tomto piipadé¢ je
mozné pouzit sorpéni jednotky nebo je mozné nechat plynné exhalace prochdzet pres spalovaci
zatizeni, kde dojde kdestrukci organickych toxickych latek. Vysledkem je méné
kondenzovatelnych latek a tim méné kondenzatu a niZsi toxicita.

5. Pravidelny monitoring a adrzba — umozni v€asnou reakci v ptipadé poruchy nebo havarie a
tim 1 bezpecny provoz odplyiiovaciho zafizeni.

Uplatnéni téchto technickych postupti zdsadné ovliviiuje ucinnost odplytiovacich systém.

V piipadé realizace sarkofagu s odplyiiovacim systémem na odvalu Hefmanice je vhodné, aby tyto

zasady realizace byly dodrzeny. Bude tak dosazeno efektivni sanace a minimalizovany dopady na
zivotni prostiedi a zdravi obyvatel.

Zavéreény vyrok:

Na zakladé vyS$e uvedenych poznatku lze konstatovat, Ze realizace odplynovaciho systému
jako soucast planovaného sarkofagu prekryvajiciho horici odval Hefmanice zdsadné omezi
kumulaci plynnych produkti procesu pyrolyzy v télese odvalu, coZ povede ke sniZeni
pietlaku v télese odvalu a tim se snizi i riziko vzniku vybusné atmosféry. Pii dodrzovani
zasad spravného odplynovani sarkofagu bude také vyznamné redukovana produkce
kapalného kondenzatu a zajisténo jeho kontrolované zachycovani a Fizena likvidace.
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Pyrolyznim procesim v prohofivajicim télese odvalu po tézZbé uhli nelze zabranit, ale
sarkofag s fungujicim systémem odplynéni minimalizuje dopad na jednotlivé sloZky
zZivotniho prostiedi, rozhodné nezhorsi kvalitu vod v okoli realizace sarkofigu a v pripadé
kontaminaéni zatéZe ovzdusi se situace jeSté zlepsi.

Ze studia zadavaci dokumentace pro vyhlisenou (12/2024) vefejnou zakazku, jejimz
pfredmétem je zpracovani projektové dokumentace — Sanace a rekultivace uloZného mista
tézebniho odpadu — odval Hefmanice (formou sarkofigu a oddélovacich stén) a pri vzeti v
iivahu viech vyse uvedenych informaci lze objektivné prohlasit, Ze k chemickym procesim
popsanym ve ZP muZe dochazet, ale jen pFi dosaZeni vhodnych podminek k nastartovani
pyrolyzy. ,,Prirodni nefizena koksovna s nasobné vysSi produkei toxickych latek“ se zde
neda objektivné predjimat a také riziko kontaminace podzemni vody produkty pyrolyzy je,
pri dodrzovani popsanych zasad spravné realizace odplynéni, minimalni.

Zavérem je nutné zminit, Ze vybudovani sarkofigu s fizenym odplyfovinim a pravidelnym
monitoringem vSech slozek Zivotniho prostiedi predstavuje ucinnou sanacni metodu, jak

snizit produkci kontaminanti z hofeni organickych latek, snizit riziko vzniku vybusné
atmosféry a a¢inné tlumit endogenni horeni.

3.4 Hodnoceni 4

Otéazka: ,,Posoudit, zda zahrani¢ni priklady reSeni sanace termicky aktivnich odvali, které
jsou uvadény ve ZP, odpovidaji koncepci technického FeSeni sarkofagu pro odval Hefmanice
ve smyslu blizSich informaci z vefejné dostupnych podkladi.*

Odborné hodnoceni:

ZP obsahuje 41 literarnich zdrojt, z &ehoZ 2 se nepodafilo dohledat. Ze zbyvajicich 39 ¢lanki se 17
vénuje tématiim, které nesouvisi pfimo s procesy na hoficich haldach. Jedna se predev$im o metody
zjisténi piivodu podzemnich vod, nebo se jedna o odborné knihy vénujici se izotoplim, sklenikovym
plyntiim a obecnym témattim.

22 odbornych ¢lanki se pak zabyva problematikou hoticich hald, monitoringem na té€chto lokalitach
a jsou v nich rovnéz obsaZeny navrhy opatieni, jak predchdzet samovzniceni. Clanky se vénuiji
predevsim plynnym exhalacim unikajicim do ovzdusi. Popisuji jejich tvorbu, Sifeni haldou, Skodlive
dopady na lidské zdravi apod. Problematice kontaminace vod v okoli hoficich hald se pak vénuje 5
¢lanka.

Zavéretny vyrok:

Zadny z piedloZenych &lanki ve ZP, ktery se zabyva sanaci termicky aktivnich odvald,
neodpovida koncepci technického FeSeni sarkofagu pro odval Hefmanice ve smyslu blizSich
informaci z vefejné dostupnych podkladu. Nékteré z téchto ¢lanku vak predstavuji dilezity
zdroj informaci o vysledcich obdobného sana¢niho postupu na horicich odvalech, 51ren1
kontaminanti prostfedim odvalu a v jeho okoli a o kontaminaci jednotlivych slozek ZP.
PredevSim ¢lanky prof. Fabianské z odvali v Hornoslezské i Dolnoslezské panvi maji nejen
védeckou, ale i praktickou relevanci pro environmentalni hodnoceni odvali, sledovani
potencidlnich rizik spjatych s procesy hoieni uhelného materidlu a jsou zdrojem informaci
pro realizaci budoucich revitaliza¢nich zasahu.

Autor ZP se neseznamil s s pozadavky zadavaci dokumentace na projektovou dokumentaci
FeSici stavbu plinovaného sarkofagu, jejiz soucasti je i pozadavek na reSeni problematiky
plyna vznikajicich pfi hofeni haldy, a tak ani vybér jeho zdroji neobsahuje relevantni
¢lanky, zabyvajici se uinnosti sanace hoficiho odvalu vystavbou sarkofigu s odplynénim.
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Ve svété tato metoda neni zatim bézné pouzivanou sanacni technikou. Jedinou zemi, kde je
bézné vyuzivana metoda povrchového utésnéni s odplynénim (Surface Seal Application) pro
sanaci hoficich uhelnych odvalui, je USA [23]. Tato metoda zahrnuje zakryti celé oblasti
pozaruvzdornou vrstvou, ktera zabranuje pristupu Kkysliku a tim omezuje nebo zcela
zastavuje horeni. Soucasti tohoto zakryti jsou také vétraci otvory a potrubni systémy, které
umozinuji kontrolované odvadéni plyni a kondenzati vznikajicich pfi ho¥eni, ¢imz se
predchazi akumulaci nebezpec¢nych plynu a pripadnému vzniku vybu$né atmosféry a Sifeni
kontaminovaného kondenzatu odvalem [20-22].

Ve Slezsku (Polsko) byly provadény studie zamérené na emise plynu ze samovznécujicich se
uhelnych odvala. I kdyz tyto studie nepopisuji konkrétni implementaci sarkofigu
s odplynénim, upozornuji na vysoké koncentrace skodlivych plyni, jako je metan a oxid
uhlicity, které mohou pretrvavat i po uhasSeni pozaru. To podtrhuje dulezitost efektivnich
metod zakryti a odvétravani pro ochranu zZivotniho prostiedi a zdravi obyvatel [16-19].

Tyto priklady ukazuji, Ze zakryti hoficich uhelnych hald s integrovanym systémem
odplynéni (degazace) je mezinarodné uznidvanou metodou pro sanaci téchto
environmentalnich problémi.
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4. Shrnuti

Znalecky posudek doc. Mgr. Milana Gersla, Ph.D. zodpovédné a fakticky nehodnoti redlné
nasledky sanace UMTO odvalu Hefmanice, protoZe nevychézi z koncepce technického feSeni
sarkofagu pro odval Hefmanice ve smyslu blizsich informaci z vetejné dostupnych podkladi. Jeho
zavéry jsou v tomto ohledu jen velmi obecné a hypotetické.

Rovnéz jeho zavér o ovlivnéni vod Hefmanického rybnika vodami ovlivnénymi sanaci odvalu
Heifmanice neni dostate¢né védecky podlozeny a nevychazi ani zvlastniho realizovaného
vyzkumu. Autor ZP hovoii o konci funkénosti hydraulické bariéry v ptipadé vyslazeni rybnika po
ukonéeni vypousténi dilnich vod, ale: (i) nejednd se o hydraulickou, nybrz hydrochemickou
bariéru (jejiZz funk&nost nebyla spolehlivé prokdzana a méla by byt predmétem dalSich vyzkumil) a
(ii) problematika vyslazeni Hefmanického rybnika neni momentalné aktualnim tématem, protoze
dosud nebylo rozhodnuto o ukonéeni/neukonéeni vypousténi dilnich vod v OKR.

Jako dalsi problematické konstatovani ve ZP shleddvame informaci o vzniku ,nefizené
koksovny* na odvalu Hefmanice. Z konceptu technického feSeni s planovanym odplynénim by
k nastartovani takovychto vysokoteplotnich procesti nemélo dojit (diivody popsané vyse). Jin€ je
to s pyrolyznimi procesy, které mohou probihat i po vybudovani sarkofagu a které na lokalité
mistné mohou probihat jiz nyni, av§ak bez monitoringem jednoznaéné zjisténych dopadt na jiz
existujici kvalitu podzemnich vod. Proto je nutné planované sana¢ni opatfeni spravné technicky
navrhnout, dodrzet viechny znamé limity takovéhoto technického zédsahu, a hlavné optimalné
nastavit prib&Zny i nasledny monitoring vSech slozek 7P zasazenych diskutovanou sanaci.

Ve ZP se dale popisuje, jak kondenzat obohaceny o rtizné kontaminanty vznikajici v hotficim
odvalu projde az na hladinu mélkych podzemnich vod a jimi se bude dale Sifit do okoli a
kontaminovat prostfedi latkami typu PAU a téZkymi kovy. Opét jsou to jen hypotetické uvahy
vychazejici z literarnich zdroju feSicich obdobnou problematiku na jinych lokalitach ve svété.
Nevztahuji se ke konkrétnim podminkam a technickym opatfenim na studované lokalité UMTO
odvalu Hefmanice. Na zakladé dostupnych informaci je mozné prohlasit, ze podzemni vody
v pfitokové linii na vtoku do prostoru odvalu jiz vykazuji zneci§téni organickymi i
anorganickymi polutanty, které pochézi ze starych antropogennich zaté€Zi v okoli haldy. Navic
koncentrace téchto kontaminantd na vytoku podzemnich vod z prostoru haldy nijak vyrazné
nenarustaji [1,4,5,6,8,14].

Jako zésadni odborny nedostatek piedlozeného ZP je nutné uvést, ze ZP vramci svého
hodnoceni neodpovida avizovanému piedmétu posudku: ,,Posouzeni navrzeného technického
feSeni sanace ulozného mista t&€Zebniho odpadu Heifmanice formou sarkofagu, vcetné jeho
vhodnosti ¢i nevhodnosti a moZznych dopadi na feku Odru a lokalitu Hefmanického rybnika,
ktery je soucasti evropsky vyznamné lokality NATURA 2000.*

Ad 1) Posudek ve skute¢nosti nehodnoti navrzené technické feSeni sanace, protoze:

a) toto feSeni dosud neni rozpracovano do formy projektu (k dispozici je koncept feSeni
sanace a pozadavky na jeho technické feSeni),

b) autor se neseznamil ani s vefejné dostupnymi pozadavky na technické feSeni
sarkofagu a ve svém posudku je nezohlednuje.

Ad 2) Neposoudil vhodnost ¢i nevhodnost feSeni na konkrétni lokalit&, diskutuje vysledky sanact
na jinych lokalitach.

Ad 3) V posudku je uvedeno, ze po .,...zmené typu vod Hefmanického rybnika, poklesu celkové
mineralizace téchto vod...”, coZz dava do souvislosti s ukonéenim vypousténi ddlnich vod
z vodni jamy Zofie, o kterém ale nebylo dosud rozhodnuto, .,... bude odstranéna dosud funkéni
hydraulicka bariéra vii¢i odvodnéni UMTO odval Hefmanice.” Neni pravdou, Ze pokud dojde
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k vyslazeni vod Hefmanického rybnika, zméni se sméry proudéni podzemnich vod a podzemni
vody protékajici pod odvalem a sméfujici nyni k Odfe, se nahle zaCnou odvodnovat do
Hetfmanického rybmka Nejsou pro to odborné argumenty, které by vychazely z hydraulickych a
geochemickych principti. Pokud zavéry autora ZP vychazi z relevantnich dat, modelu atd., bylo
by vhodné je v ptipadé& konstatovani takovychto zave€r uvést.

Piedlozeny znalecky posudek tak tedy fakticky neodpovfdé na 2 ze 3 odbornych otazek
zadavatele posudku.

o

1l

5. Zavéretna doporuceni

1. Odborné posoudit technickou koncepci planovaného sarkofigu se zabudovanym
systémem odplynéni.

2. V p¥ipadé realizace sarkofigu s odplyfiovacim systémem na odvalu Hefmanice je

vhodné, aby byly dodrzeny zasady realizace odplynéni hoficich odvali na zakladé
informaci, z jiz realizovanych obdobnych staveb. Bude tak zajiSténo efektivni odvadéni
plynnych produktii hofeni organického materidlu a snizeno riziko vzniku vybusSné
atmosféry a také minimalizovana moZnost vzniku agresivnich kondenzatu.

Provést dikladnou referSi védeckych a technickych publikaci zabyvajicich se
studovanou problematikou (metody realizace, pouzité materialy, prubéziny a
nasledujici monitoring moZznych polutantii, nivrh monitoringu z hlediska relevantnich
parametri, navrhy technickych ieSeni a opatreni atd.).

Nastavit diikladny monitoring v§ech zasaZenych sloZek ZP (ovzdusi, puda, povrchové a
podzemni vody). Kontinudlni monitoring by mél byt zahajen jiz nyni a pokracovat i
v piipravnych a realizaénich fazich stavby, aby bylo moZné posoudit dopady sanac¢niho
opatieni v nasledujicim obdobi po realizaci sarkofagu na lokalit¢ UMTO odvalu
Hermanice.
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Priloha 1 Legenda k Hydrogeologické mapé 1:50 000, list 15-43 Ostrava.
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